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6.2. Feuersalamander Salamandra salamandra (LINNAEUS, 1758)
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Namen

Wohl um keine andere einheimische Amphibienart ean&ich derart phantastische
Geschichten wie um den F. Besonders in den Beduinngien von PLINIUS werden
ihm wahre Graueltaten, die bis zur Volkerverniclgugehen kdnnen, unterstellt (Zitate
bei KELLER 1913). Auch unter der Bericksichtigunigss jeder Sage ein Kdrnchen
Wabhrheit zugrunde liegt, fal#s heute schwer, selbst dieses Kdrnchen aus dérgseo
des F. herauszulesen. Wahrscheinlich ist seineextterborgene und tberwiegend
nachtaktive Lebensweise, die sich zudem noch hdaofighmittelbarer Nahe von
(heiligen) Quellen abspielt, ein Grund fur Schauded Abscheu wéahrend der
hellenistischen und rémischen Zeit gewesen. Auehimiimer wieder zitierte
Verbindung des F. mit ,Feuer I6schen”, ,Feuer Gbken", ,aus dem Feuer entstehen”
ist heute nur schwer zu interpretieren. Die hebbgeRuckenzeichnung (Symbol fur
gelbe Flammen?) auf lackschwarzem Grund und diegkaft, bei Bedrohung
weildliche Hautsekrete abzusondern, die vielleiclthaeine Zeitlang das Tier vor
Hitze schitzen kénnen, sind die wenigen in diesersafnmenhang erwdhnenswerten
Merkmale.

Auffallend ist, dass sich der Begriff ,Salamandar’ zahlreichen Stellen der Literatur
und Kunst bis heute wiederfindet (dabei werdenRigriffe ,Salamander" und
»Molch" kaum voneinander getrennt - siehe auchwtikkstimlichen Bezeichnungen -
haufig sogar synonym gebraucht). Der Salamandahtameist in Zusammenhang mit
Feuer und mystischen Verknipfungen auf und findst sowohl bei Johann Wolfgang
VON GOETHE:

,Verschwind' in Flammen Salamander! Rauschend dliel3
zusammen Undine!", als auch bei der Pop-Gruppe
Genesis: ,A salamander scurries into flame to be
destroyed. Imaginary creatures are trapped in fa@nth
celluloid. ~

Die Herkunft der wissenschaftlichen Bezeichnungla&endra" ist unklar. Wahr-
scheinlich ist es ein arabisch-persisches LehnwbDis persische ,samandar”
stammt von ,samand" was soviel wie ,feuerrot” betd¢u

Die Verwandtschaftsverhéltnisse und damit auchgdikigen wissenschaftlichen
Namen in der Gattun§alamandrawerden zur Zeit durch die Anwendung
biochemischer und zunehmend auch genetischer Methodu diskutiert. Dabei

ist ein Trend festzustellen, ehemalige Unterartermigenstandige Arten zu
Uberfuhren (z. B. Ss. cordica, S s infraimmaculataund S. salgira), da ihre
genetischen Distanzen zu anderen Unterarten daugliéRer sind als es
Morphologie oder Zeichnung vermuten lassen. Auf alederen Seite werden auch
in neuester Zeit noch weitere Unterarten abgetreimnhach Autor werden zur Zeit
zwischen 13 und 16 Subspezies unterschieden, lkoaumen 3 bis 6 Arten
innerhalb der Gattun§alamandra.

In Deutschland sind zwei Unterarté®alamandra salamandra salamandra und
Salamandra salamandraterrestris) verbreitet, die in einigen Gebieten
Mischpopulationen bilden (zu diesen Ubergangszaiehe ,Verbreitung"). Die



ca. 30 Synonyme, die im Laufe der Zeit fur diesdgddarten benutzt worden sind,
listeten EISELT (1958) und KLEWEN (1988 a) auf.

In der Umgangssprache gibt es eine Vielzahl redemidamen wie z.B. Salamander,
Erdmolch, Erdsalamander, Regenmolch oder -salanmraitdgzmolch, Moll, Regen-
mannchen, Gelber Schneider, Gielschneider oder \Aegugl. DURIGEN 1897).

Gestalt

F. sind kréaftig gebaute Tiere, die auf schwarzemr@reine unverwechselbare hell- bis
dunkelgelbe Rickenzeichnung tragen (Taf. XI, 3 Bthnauze ist gerundet, der Kopf
relativ flach und breit, mit deutlich hervorstehendAugen. Die Pupille ist rund, die Iris
schwarz. Charakteristisch sind die deutlich auddeben Ohrdrisenwidlste (Parotiden),
die den anderen einheimischen Schwanzlurch-Artatefe Die Kehle ist gegen den
Rumpf sehr oft durch eine querstehende Hautfalteabtzt.

Die flinfzehigen Hinterextremitaten sind etwas starntwickelt als die vierfingrigen
Vorderextremitaten. Finger und Zehen sind abgetlagbbei der 3. Finger am langsten
ist und die etwa gleichlangen 3. und 4. Zehen i@erlnderen hinausragen.
Schwimmhaute fehlen ebenso wie Unterzehen-(Suhgatighdcker.

Die Haut ist insgesamt relativ glatt, doch ist amdRumpfseiten eine deutliche
Querfelderung mit unregelmaldigen Langsfurchen ertkan Besonders im oberen
Drittel dieser Querwtilste befinden sich gro3poryyésen. Auf den tUberwiegend gelben
Parotiden fallen zahlreiche dunkel gefarbte Drussgange auf. Auf beiden Seiten der
Rickenmitte erstreckt sich, auf den Parotiden begiel und bis auf den Schwanz
reichend, eine Drusenreihe.

Der Schwanz ist in der Regel kiirzer als Kopf undanRtiund endet in einer stumpfen
Spitze. Im Querschnitt hat eine deutliche Langdierc

Die Larven sind kraftig gebaut. Im Vergleich zu deeiher- und timpelbewohnenden
Triturus-Larven ist der Kopf relativ breit und d@emen sind mittellang und ge-
drungen. Der Schwanzsaum ist niedrig und reichtwemig Gber die Kloake hinaus.
Phanologisch stehen sie zwischen dem rheophilenelndyp (z. B. Chioglossa lusitanica
oderMertensiella caucasica) und den nektonischen Tumpellarven (fustyulgaris, T.
cristatus). Angaben Uber die Morphologie der Bezagnlarvaler und adulter Tiere fin-
den sich in CLEMEN & GREVEN (1974). (Taf.11, 1)aed~orm einer hochgestellten
Ellipse und an der Basis der Unterseite oftmals

Farbung und Zeichnung

In seiner klassischen Arbeit hat EISELT (1958) WBrundtypen des Zeichnungsmusters
der Oberseite des F. unterschieden:

1. Gestreift: den Rucken entlang ziehen zwei nathdr nur ganz wenig unterbrochene
gelbe Langsstreifen (Bander), die Rickenmitte hisdhwarz.

2. Fleckenstreifig: die gelben Langsstreifen sinehnfiach durch kirzere oder langere
Strecken unterbrochen; die einzelnen Sticke sindtrdeutlich langer als breit; die
Rickenmitte bleibt schwarz.

3. Streifenfleckig: die Streifenreste sind nur weléinger als breit, oft rund, gelegentlich
leicht quergestellt aber immer noch deutlich in zlé@ngsreihen angeordnet, wobei die
Rickenmitte stellenweise durch die gelben Fleckegeengt oder unterbrochen sein
kann.



4. Gefleckt: die gelben Ruckenflecken sind mehrrodender unregelméafiig verteilt,
nicht in zwei Langsreihen angeordnet, manchmalladuguergestellt; eine durchlau-
fende schwarze Riuckenmitte existiert nicht.

Von den beiden in Deutschland vorkommenden UntenazeigtSalamandra salamandra
terrestris die ersten drei und die Nominatform das vierte @muaster. Schon EISELT
betonte, dass es zwischen diesen vier Mustern @ischiedensten Ubergange gibt, so
dass die Zuordnung einzelner Tiere immer wiedem&ehgkeiten bereiten kann.
Obwohl bei beiden Unterarten auch schwarzbauchiggeTvorkommen, zeigen be-
sonders die Kehlen, aber auch die Bauchseiten dastem Exemplare gelbe Flecken.
Charakteristisch fur beide Unterarten sind auctbgdtlecken auf den Oberarmen, den
Oberschenkeln, den Parotiden und Uber den Augea.nBrmalerweise hell- bis kraf-
tiggelbe Zeichnung kann auch orangerot bis rot alesi. Hierzu liegen zahlreiche
Fundmeldungen aus Deutschland vor (Zusammenfasdueig EISELT 1958). In
neuerer Zeit sind Meldungen aus dem Strohgau/Badéartitemberg (hier nach K.
Rimpp 2-3% der Populationen) und den Raumen um t&r8achsen,
Konigstein/Sachsen, Gera/Thiuringen, Plaue/Kr. Aadst Darlingerode/Harz,
Blankenau/Sudost-Westfalen, Heigenbricken im Spéessaa. hinzugekommen. Die
rote Farbe vererbt sich rezessiv und wird vermbtikach dem klassischen dominant-
rezessiven Erbgang weitergegeben.

Die Larven sind dunkel (grau bis braunschwarz) gatdAuf der Oberseite und den
Flanken befinden sich schwarze Fleckenmuster, dibrend der Metamorphose zu der
lackschwarzen Grundfarbung zusammenflieRen. Wisheig Merkmal sind die vier
gelben Flecken an den Ansatzstellen der Extrermté&des die Salamanderlarven von
den sonst sehr dhnlichen Bergmolchlarven untersemei

Unterschiedlich ist die Herausbildung des gelbercEeungsmusters bei beiden Un-
terarten nach der Metamorphose. Wahrend sich bgi ®rrestris die parallele Anord-
nung der Dorsalflecken erst nach ca. 1,5 bis 2eladurch eine auffallige Umstruktu-
rierung der Gelbzeichnung von der Riuckenmitte aafRiickenseiten ergibt (Abb. 41
a-c), ist das Zeichnungsmuster bei S. s. salamasaran in einem wesentlich friheren
Stadium mehr oder weniger fest lokalisiert. GroRdmnelagerungen von Farbzellen
scheinen hier nicht stattzufinden.

MafRe und Gewichte

Angaben zur Gesamtlange und zu@ewicht groRerer Serien des F. liegen aus
verschiedenen Gegenden Deutschlands vor. In derllEab5 und 6 sind solche
Daten fur Mannchen und Weibchen zusammengestellt.

Daruber hinaus existieren verschiedene Einzelwaut®aximalgroRen. A. NOLLERT
fand 1988 im Kreis Stadtroda ein Weibchen von Zimlund D. TUTTAS im Marz
1989 im Kreis PoRneck ein Weibchen von sogar 2in8.ange. Fur Westfalen wird
ein Tier von 22,0 cm Lange (bei Frielinghausen)egaeben (FELDMANN &

KLEWEN 1981). Das langste Tier einer Harzer Koliekt(n = 46) im Zoologischen
Museum Berlin ist ein Weibchen von 16,6 cm Lange.

KNEIS (1989) gibt fur eine Population im Schwarzdtei Gera (Thiringen) bei 223
vermessenen Tieren folgende Extremwerte an: Mammt@@® cm und 33,8 g; Weibchen
18,0 cm und 44,3 g. Aus den Daten der Tabellendb@uk@sst sich ablesen, dass
Weibchen mit einem Durchschnitt von 15 -17 cm ggfiligig l[anger sind als Mannchen,
die vornehmlich zwischen 14 und 16 cm lang sinddén Gewichten bestehen
wesentlich grél3ere Geschlechterunterschiede. Addchen sind auch nach der
Laichperiode meist im Durchschnitt Gber 20 g schwéiinnchen bleiben in der Regel



darunter. Im Frihjahr vor der Laichzeit erreichegibliche Tiere Durchschnittsgewichte
von 28 bis 31 g, Einzeltiere werden bis Uber 5@lgaer. F. mit Gber 20 cm
Gesamtlange sind Ausnahmen.

Neugeborene Larven sind im Durchschnitt 29,6 mng lamd 0,169 g schwer (Abb. 42).
Die Variationsbreite liegt zwischen 23124 und 35136 Gesamtlange sowie 0,09 bis
0,259 Masse (THIESMEIER 1990a). Uberwinternde Largaas Oberflachengewassern
kdnnen Gesamtlangen bis zu 78 mm und eine Korpesanais zu 3,759 erreichen
(SCHLUPMANN 1992). ARNOLD (1978) gibt Langen zwisah78 und 93 mm fir funf
im Dezember vermessene Larven in einem Stollen igiskZwickau an. Die
Wassertemperatur betrégt hier gleichbleibend zveischund 9C.

Frisch metamorphosierte Tiere im Niederbergischand (NRW) waren im Durchschnitt
55,0 £ 3,3 mm lang und 1,062 £ 0,217 g schwer (TSNEIER 1990 a). Deutlich kleiner
bleiben Tiere aus temporaren Tieflandbachen derdWilander Bucht (NRW). Hier
wurden nur Durchschnittswerte von 45 bis 50 mmedaeeém Gewicht von 0,54 bis 0,63 g
ermittelt (THIESMEIER & SOMMERHAUSER 1995).

Geschlechterunterschiede

Geschlechtsreife Mannchen und Weibchen sind re&tifach an der Kloakenform zu
unterscheiden. Wahrend die mannliche Kloake meaatlath konvex gewdolbt ist -
wahrend der Paarungszeit im Sommer sogar wie gedtdmerscheint - ist die weibliche
gleichmalig flach. Diese sekundaren Geschlechtamedeksind aber erst bei Tieren
zwischen 7 und 10 g Gewicht und 100 bis 120 mm @#aage zu erkennen (GEILER
1974, SEIFERT 1991). In Winterquartieren ist eimedeutige Trennung von Weibchen
und Mannchen nicht zweifelsfrei méglich (FELDMANRNKLEWEN 1981).

Anomalien

Gerade beim F. gibt es eine Vielzahl von Berichibar Abnormitaten in Farbung und
Korperbau. Zusammenfassungen finden sich bei FREGT2955, 1982) und KLEWEN
(1991). Insbesondere sind Larvenmissbildungen negBlge Erscheinungen. 30
untersuchte Weibchen setzten insgesamt 66 Abotiildge oder Degenerate
(unbefruchtete Eier, in der Entwicklung zurtickgebBne Embryonen, Missgeburten oder
tote Larven) ab (THIESMEIER 1990 b).

Neben teil- und vollalbinotischen sowie vollig sdmwen Salamandern (Nigrinos)
tauchen auch immer wieder Tiere auf, bei denengdikben Flecken oder Streifen
rotgefarbt sind (siehe auch ,Farbung und Zeichnung"

Karyotyp

Der F. besitzt, wie alle européaischen Salamandrideren diploiden Chromosomensatz
aus 24 relativ gro3en Chromosomen. Diese lassénrsi@ grol3ere und 6 kleinere Paare
unterteilen. Die Chromosomen Nr. 1-5 sowie 9 unaibd meta- bis leicht
submetazentrisch, 6, 7 und 11 sind submetazentusdi8 sowie 12 sind subtelozentrisch
(Mancino et al. 1969).

Verbreitung (Abb. 43)



Die Art ist Uber weite Teile Mittel- und Sitdeuropasbreitet. Sie erreicht im Stidwesten
Nordafrika und im Siddosten Kleinasien, Israel unen diran. Von den grofRReren
Mittelmeerinseln wird nur Korsika besiedelt. Querch Deutschland, von Sidost nach
Nordwest, verlauft die Nordgrenze ihres Verbreitmepietes. Sie erstreckt sich grob
umrissen entlang der LinieDresden-Leipzig-Halle-Magdeburg-Salzwedel-Hamburg-
Bremen-Nordhorn. Allerdings ist eine flachendeckenderbreitung meist nur in den
Mittelgebirgen gegeben. Im Nordwesten (Nordrheinstiaden, Niedersachsen) und

Nordosten (Sachsen-Anhalt) ist ihre Verbreitung raehr lickenhaft und durch
zahlreiche Isolate gekennzeichnet.

Sachsen, Thiringen, Sachsen-Anhalt (SCHIEMENZ & GHIER 1994):

In den bewaldeten Mittelgebirgen weit verbreitetden Stadtrandgebieten von Dresden
liegen bei 110 m U. NN die niedrigsten Fundortes Bazgebirge weist grol3e
Verbreitungslicken auf, wohingegen das Elbsandgédiinge dicht besiedelt ist. Im
Oberlausitzer Bergland und im Westlausitzer Higeld Bergland fehlt die Art vollig
(keine feuchten Schluchtwélder) und ist im ZittaGabirge nur an zwei Stellen vereinzelt
nachgewiesen worden (letztmals 1967). Die Ostlem$tundpunkte liegen in einem
Waldgebiet ndrdlich Zittau in Seitentélchen desieiurchbruches. Von Chemnitz
ausgehend reicht die Verbreitung bis in die SchiewWwalder des Nordsachsischen
Higellandes bei Grimma.

Dicht besiedelt sind der Harz und seine Randgebdste Eichsfeld, der Thiringer Wald,
die Rhon und das Tharinger Schiefergebirge. Aucimardlichen Grabfeld kommt der F.
vor, wahrend die Nachweise am Sudrand des ThiriBgekens nach 1981 nicht mehr
bestatigt werden konnten (PONTIUS 1982).

In der Umgebung von Magdeburg bestehen drei igelidorkommen im Nordwesten

der Altmark, in der Colbitz-Letzlinger Heide und iHaldenslebener Higelland.

In der Literatur (LABES 1983) existiert der Hinweasif ein Vorkommen bei Schwerin
(Mecklenburg-Vorpommern), der allerdings auf da$irJa956 zurickgeht. Daruber
hinaus wurden bei Schwerin-Friedrichsthal auch erbdlt F. ausgesetzt (FREYTAG
1955).

Bayern (BEUTLER et al. 1992/1994):

Fehlt im Studwesten entlang der Linie Tegernsee-&ahbrg-Mangfallknie-Tertiares Hu-
gelland bei Dingolfing. Im Sidosten ist die Art weerbreitet (in den hoher gelegenen
Alpen aber relativ selten). GroR3ere Bereiche um@kremsee sind heute offenbar
fundfrei. Im Bayerischen Wald, Oberpfalzer Waldafkenwald, in der Stid-Rhén, im
Spessart und im Steigerwald ist die Art fast flaaheckend verbreitet. Eine lickenhafte
Besiedlung besteht in Oberfranken und in der Oladzpf

Baden-Wirttemberg (BAUER 1987):

In weiten Teilen des Landes flachendeckend verstieiter F. fehlt in reinen
Nadelwaldgebieten (z.B. Teile des Schwarzwaldetticies Oberschwaben, Teile der
Frankischen Waldberge), daneben im westlichen @bgraben und in der Rheinebene. In
der Schwabischen Alb sind die Vorkommen meist aefuthmittelbare Umgebung der
Wasserlaufe beschrankt.

Rheinland-Pfalz (GRUSCHWITZ 1981):



In allen Landesteilen oberhalb 200 m . NN weitbveitet, besonders in den waldreichen
Mittelgebirgen (Westerwald, Eifel, Hunsrtck, PfalEghlt in den Tieflagen (nérdliche
Oberrheinebene, inneres Rheinhessen).

Saarland (GERSTNER 1982, SCHMIDT 1985):

Aus fast allen Lebensraumen mit geeigneten Laubvesitinden liegen Nachweise vor. In
der Umgebung von Saarbriicken befinden sich Schwé&tpun den nordwestlichen
Staatsforsten sowie im Scheidter Tal.

Nordrhein-Westfalen (FELDMANN 1981 c, GEIGER & NIEBCH 1983):

In den bewaldeten Mittelgebirgen der sidlichen lestdile (Sauerland, Bergisches
Land, Nordeifel) fast flachendeckend vorhanden. lAut den dstlichen Gebirgsziigen
(Teutoburger Wald, Wiehengebirge) weit verbreitein den Tiefebenen

(Niederrheinebene, Minsterlander Bucht) nur istdie¥orkommen. Einige wenige

Funde linksrheinisch, rechtsrheinisch dagegen ealle Vorkommen in alten

Waldgebieten. Die nordwestlichsten Fundorte lieganBereich der Niederrheinischen
Sandplatten im Kreis Wesel.

Niedersachsen, Hamburg und Bremen (PODLOUCKY & HER 1991):

Der Verbreitungsschwerpunkt liegt im sidniedersédi®en Berg- und Higelland
(Osnabrucker Hugelland, Weser- und Leineberglan@rzd Weitere Vorkommen
befinden sich sddlich von Hamburg in dem Dreieckantburg-Lineburg-Soltau.
Inselartige Fundorte bei Delmenhorst, Vechta, Bipp@ad sudlich Nordhorn. Aus der
Ostfriesisch-Oldenburgischen Geest sowie aus deurndamlichen Region ,Inseln,
Watten und Marschen" liegen keine aktuellen Nackexor.

Schleswig-Holstein (DIERKING-WESTPHAL 1981):

Ob die Art zur autochthonen Fauna gehort, ist unkla der Vergangenheit sind
nachweislich an mehreren Stellen Tiere ausgesetrtiem. Aktuelle Funde liegen aus
einem Wald bei Preetz und Havinghorst vor. Ungexiteh Meldungen bestehen aus
einem Waldgebiet der Itzehoer Geest.

Verbreitungsgrenze der beiden Unterarten

Das Zeichnungsmuster wurde in der Vergangenheit valshtigstes Kriterium zur
Abgrenzung der beiden Unterarten herangezogen. deser Grundlage wurde eine
Reihe von Gebieten in Deutschland beschriebengired es zu einer Vermischung der
beiden Zeichnungselemente kommt: Nordhessen (WlBeankenberg und Schwalm-
Eder, MAI 1984), Spessart (MALKMUS 1986b), Baye®BEUTLER 1993), Sachsen
(westlich Dresden, GEILER 1974).

Aber selbst in ,reinen terrestris-Gebieten" werdeagelmélig gefleckte oder
unregelmallig gezeichnete Tiere gefunden, die ohmedditangabe der Nominatform
zuzuordnen waren und die in der Vergangenheit zu serschiedenen Auffassungen
Uber Ausdehnung und Verlauf der Arealgrenzen vos. $errestris und S. s. salamandra
gefuhrt haben. So beschreibt KLEWEN (1985) dieseitizhungsanteil als unter 1 % in
einer westfalischen Population bei Winnenberg, THEESMEIER (1988) gibt fur eine
Population aus dem Niederbergischen Land (NRW) &% gelméalig gezeichneter Tiere
an (hier wurden allerdings nur Weibchen bertcksgthtREZNITSCHEK et al. (1977)
beziffern den gefleckten Anteil mit unter 10% im Waertaler Raum (NRW).



VEITH (1992) untersuchte Tiere aus einigen bekamntéischarealen (Rhein-Main-
Gebiet, Odenwald und Spessart) mit biochemischethdken und beschreibt sie als
Introgressionsbereiche (fruchtbare Bastarde fuhdarch RuckkreuzungeiGene von
einer Unterart in die andere ein). Die jungste K#tzone befindet sich demnach im
Hunsruck.

Die von EISELT (1958) herausgearbeitete Kontaktzoneschen den beiden Unterarten
hat in thren Grundzigen noch heute Bestand. Siesmicher Uber den Rhein hinaus
erweitert und auch 6stlich der Elbe bis Dresdemadshnt werden. Nach VEITH (1992)
ist das Zeichnungsmuster ungeeignet, um Uber Kamige Grenzziehungen zu
befinden. Hier werden in Zukunft nur molekularbigieche und genetische
Untersuchungen Klarheit bringen kénnen.

Lebensraume

Der typische Lebensraum juveniler und adulter fd $euchte, quellbachdurchzogene
Laubmischwalder der collinen bis submontanen Stb&tlich seltener (bis fehlend) sind
die Tiere in Nadelwdaldern, obwohl es auch hiervidlielle Unterschiede gibt. So werden
aus Thuringen Populationen aus reinen Nadelwal@gebibeschrieben, die relativ feucht
sind und die eine ,Krautschicht* aus Moosen undnearbesitzen (SEIFERT 1989).

Der F. kommt von Meeresniveau bis in Héhen von B6arz), 680 m (Erzgebirge,
Kreis Aue und Brand-Erbisdorf), 800 m (Sauerland,laangenberg bei Niedersfeld und
Bayerischer Wald beim gro3en Falkenstein und HoBegen), 820 m (Thuringer Wald,
Kreis Neuhaus), 900 m (sudlicher Schwarzwald) u@d@d0lm . NN (Bayerische Alpen

bei Oberaudorf) vor, zeigt jedoch in vielen Gegendme Hauptverbreitungszone
zwischen 200 und 350 m 4. NN.

Neben diesen typischen Lebensraumparametern gibekache Abweichungen. So
dringt er im Ruhrgebiet bis weit in den besiedeBareich vor und nutzt selbst Garten
und Parkanlagen als Landlebensraum (THIESMEIER 1B&RDGES et al. 1989). Ein
aulRergewdhnliches Vorkommen in Ostthiringen bedoéneSCHMIDT und SACHER

(in KLEWEN 1991): Die Salamander leben am Binseglei Krdlpa in einer
weitgehend gehdlzfreien Landschaft. Sie nutzen dorth Verkarstung entstandene
Hoéhlungen als Versteckplatze.

Eine prozentuale Aufschlisselung von 420 Landleliamsen, ermittelt in der ehemaligen
DDR, zeigt Tabelle 7. Als Laichgewasser sind véeral Quellbéche, Bachstaue,
Limnokrenen sowie quellwassergespeiste Stillgewdassnittelt worden. Tabelle 8 gibt
einen Uberblick tiber Laichgewasser in der ehemal@BR und in Westfalen (FELD-
MANN & KLEWEN 1981).

PLASA (1981) gibt fir den nordwestlichen Odenwaidiwie Rhein-Main-Ebene an, dass
71% aller Larven in FlielRgewéassern und 21% in gdiNdssern gefunden wurden. Er hebt
die besondere Bedeutung von Limnokrenen hervor. KIMUS (1970) nennt fir den
Spessart ca. 80% aller Larvenfunde aus FlieRgew#dsse

Das charakteristische Laichgewésser des F. ladstlisnnologisch folgendermalien
umschreiben: Es handelt sich um nahrstoffarme ¢tlaphe), kilhle Gewasser, deren
Jahresdurchschnittstemperaturen im Bereich depesthenden Lufttemperaturen
liegen und nur gering schwanken, was fir Quellges@ésypisch ist. Die Primarproduk-
tion ist gering, dominierende NahrungsgrundlageRi@markonsumenten ist alloch-
thones Material, das z. B. in Form von Blattern Omdlholz auch als gestaltbildendes
Element in stromungsberuhigten Zonen auftritt (Ddf.4). Die trophischen Beziehun-
gen sind durch die wenigen Primarproduzenten usdwdatgehende Fehlen plankto-
nischer Organismen relativ einfach gestaltet, walieiSalamanderlarven haufig die
wichtigsten Sekundarkonsumenten (Top-Pradatorem). $iber dieses Grundmuster



hinaus gibt es zahlreiche Nachweise aus andersartgillgewassern. Besonders in
Bombentrichtern oder &hnlich geformten Timpeln iraléVsind Salamanderlarven nicht
selten zu finden. Bei Funden in Teichen muss imbeziicksichtigt werden, dass viele
im Hauptschluss eines Bachlaufes liegen, so dasgrMeingen der Larven in die
Stillgewasser wahrscheinlich sind.

Vergesellschaftungen

Aus den Lebensraumbeschreibungen ergeben sich alarig die moglichen Verge-
sellschaftungen mit anderen Amphibien. In den nashichen Mittelgebirgen ist vor
allem ein gemeinsames Vorkommen mit Grasfroschkieteé, Fadenmolch und Berg-
molch gegeben. In den Stillgewassern kdnnen Saldaréarven mit vier einheimi-
schen Molcharten gemeinsam gefunden werden. Hiomnken Larven von Gras-
frosch, Erdkréte und Geburtshelferkréte. In den &é&chen Alpen leben E nicht sel-
ten neben Alpensalamandern entlang der waldbest@md®achlaufe. In
Abgrabungen kdnnen Salamanderlarven auch mit Knéaek oder Gelbbauchunken
(auch in Wegerinnen) vergesellschaftet sein. BAUE®87) nennt fir Baden-
Wairttemberg Bergmolch, Grasfrosch, Erdkréte, Gellbwnke und Teichmolch als
Begleitarten.

Tagesverstecke, Winterquartiere und Uberwinterung

Als Tagesverstecke benutzt der F. H6hlungen alkey die die erforderlichen
mikroklimatischen Voraussetzungen (feucht und ki@3itzen. Hierzu gehoéren
Steinhaufen, Blockhalden, Felsspalten, Hohlrdunterufhodholz oder in alten
Mauern, Kleinsdugergange u. a. Die Tiere sind relattstreu (PLASA 1979,
KLEWEN 1985) und kehren nach ihren nachtlichen Belgen Uber l[angere
Zeitraume in die angestammten Verstecke zurick hAwerfrachtete Salamander sind
bemiuht, die bekannten Schlupfwinkel wieder aufzhsuc

Winterquartiere kbnnen mit Sommerquartieren idexfitisein (sofern sie Frostsi-
cherheit bieten), doch scheinen relativ viele Saader im Herbst bestimmte Uber-
winterungsplatze gezielt aufzusuchen, wie die ljaib&obachteten erhéhte
Aktivitdten im Oktober nahe legen.

Langzeituntersuchungen in ehemaligen Bergwerkssiah Westfalen belegen eine
erstaunliche Ortstreue fur einmal gewahlte Quast(&ELDMANN 1987 a). Funde

in ehemaligen Bergwerksstollen liegen auch aus Bémandsteingebirge (M.
WILHELM), dem Harz (G. KUGENBUCH) und dem Kreis AARNOLD 1978)

vor. KRAUSS (1980) berichtet von der UberwinteringQuellhohlen der Westalb
(Baden-Wiurttemberg), die eine durchschnittliche Witemperatur von 8 °C und eine
Luftfeuchtigkeit von ca. 97% aufweisen.

Nur in den seltensten Fallen sind systematischetdothungen zum Winterquartier
moglich, wie in zuganglichen Stollen oder Hohlereist werden tUberwinternde Tiere
jedoch durch Zufalle bei Bauarbeiten oder ahnlicétigkeiten entdeckt. So wurden
z. B. bei Meliorationsarbeiten im Kreis Bad Salzangm Februar 1977 etwa 50 ad. F.
aus einem Rohr unter einer Viehweide herausgegpultFFERT). Derartige
Fundmeldungen durch Rodungen, Bau- oder AbbruchtzibéelRen sich beliebig



fortsetzen. In der N&he von Siedlungen werden Safatar nicht selten in Garagen
oder Kellern gefunden. Diese Verstecke werden sowtshSommer- wie auch als
Winterquartiere genutzt.

Phé&anologie und Wanderungen

E sind vorwiegend nachtaktiv. Wenn nach langeresckenperioden Regen fallt,

aber auch wéahrend feuchter Wetterperioden haltesish auch manchmal

tagsiber in groéBeren Zahlen aul3erhalb ihrer Tagswake auf. Die

entscheidenden Faktoren fur den abendlichen Algisiieginn sind nach

KLEWEN (1985) die eingestrahlte Lichtmenge, die tfefichte und die

Temperatur. Als Obere bzw. untere Grenzwerte gibser Autor 10 Lux, 85%

relative Luftfeuchte und + 2 an. In der Hauptaktivitatsperiode werden die
Tagesverstecke gewdhnlich zwischen 21.00 und 0l@0vdrlassen und in der
Morgenddmmerung wieder aufgesucht. F. sind im \Vaohl zu den tbrigen

Amphibien also kalteresistenter, da sie noch benfieraturen unter’'& aktiv

bleiben. Wie entsprechende Untersuchungen von HIEI3T (1971) zeigen, sind

ihre Augen so gebaut, dass sie sich auch in dunkbéschten hinreichend

orientieren und Nahrung orten kdnnen.

Nach den Untersuchungen von JOLY (1963), PLASA @amd KLEWEN (1985) an
markierten und verfrachteten Tieren legten dieseiimer Nacht bis zu 350 m zurtck
und fanden im Morgengrauen mit hoher Genauigkeikeigenes Tagesversteck wieder.
In einer westfalischen Population betraf das 79 84rFélle, wobei 4 Exemplare in der
jeweils folgenden Nacht in ihr altes Versteck zWkihrten, also nur eines nicht ,ver-
stecktreu" war. Im Mittel wanderten diese Tiere weild einer nachtlichen Aktivitats-
phase 127 m weit (KLEWEN 1985). Die genannten Aetobemerkten weiterhin, dass
sich die F. bis zu 7 Jahre jeweils in recht eng rtangten Gebieten (nach JOLY ca. 70
m?) aufhielten und aus Entfernungen bis zu 300 m ekkéhrten. Sie orientieren sich
wahrscheinlich sowohl nach Optischen als auch ethakchen Kennzeichen und
kénnen sogar dasselbe Versteck mehrere Jahre timdenutzen. Ahnliches trifft
auch fur die Winterquartiere zu. So fand FELDMANNG7 a, 1978 a) dieselben
Tiere bis zu 20 Winter hintereinander immer wiededemselben Bergwerksstollen.
Die Jahresaktivitaten werden im Frihjahr vor alleom den ,ablaichenden”
Weibchen, im Sommer von der Paarung und im Herbatden Wanderungen zu
bestimmten Winterquartieren gepréagt. Einzelne &d siuch zwischen November und
Februar aktiv, soweit keine anhaltende Frostperioelsteht.

Das Aktivitdtsmuster, ermittelt durch Fangzaunesarem Quellbach im Niederber-
gischen Land (THIESMEIER 1990 a), zeigt Abb. 44.rviédhen spielen in
unmittelbarer Nahe der Laichgewasser keine Roller Hefinden sich scheinbar keine
geeigneten Versteckplatze. Im April und Mai dommeie die anwandernden Weibchen.
Bis einschliel3lich Juni wurden nur 2 Mannchen gelm Vor allem im August gehen
die juvenilen Salamander an Land. Zwischen Oktalrer Dezember finden sich
regelmafig Tiere entlang des Baches. In diesenr&eit tauchen auch vermehrt
halbwiichsige Salamander auf.

Das Aktivitdtsmuster einer Population wahrend derhSommer- und Sommerperiode
an einem laichplatzfernen Standort gibt Abb. 45avi(ca. 450 m langer Bahndamm in
der Nahe von Munster, NRW). In allen Phasen domariehier die Mannchen, die in
gunstigen Nachten wahrend der Paarungszeit einafeis von 8,6: 1 gegenltber den
Weibchen erreichen kdnnen (DE SAINT-PAUL & MUTZ Yforb.). Auffallend ist der
auch schon von KLEWEN (1985) und SEIFERT (1991pbé&t Einfluss der
Luftfeuchtigkeit auf die Aktivitat der Tiere. Innlealb weniger Tage (zwischen dem
12. und 15.7.) anderte sich die Aktivitat der M@mere grundlegend durch die



ansteigende Luftfeuchtigkeit (der Grenzwertberdadn zwischen 85 und 90%).
Wahrend des gesamten Untersuchungszeitraumes badsugyerhaltnis Mannchen zu
Weibchen und subadulten Tieren 3,3:1,0:0,7. AueéhWindgeschwindigkeit ist ein
deutlich einflussnehmender Faktor auf die Aktividé&r Tiere. SEIFERT (1991) wie
auch DE SAINT-PAPI. & MUTZ (mdl. Mitt.) beschreibezine deutlich eingeschréankte
Aktivitat bei starkerem Wind (Wind beschleunigt dferdunstung/Austrocknung und
erschwert eine olfaktorische Orientierung).

Bestandsgrofl3en

Schéatzungen tUber Bestandsdichten liegen aus Themi(QEIFERT 1991) und Nord-
rhein-Westfalen (KLEWEN 1985, THIESMEIER 1990a) vém Waldecker
Schlossgrund ermittelte SEIFERT eine Bestandsdichte196 Tieren/ha. KLEWEN
gibt fur eine Population in Ostwestfalen ca. 80réiaa und THIESMEIER flr das
Niederbergische Land 49 Tiere/ha an. Die Larvenidi¢ch den Laichgewéassern ist, vor
allem durch Hochwassereinflisse bedingt, groRem@okungen unterworfen.
DITTMAR (1955) ermittelte in einem Sauerlandbaclkei(Kirchhundem, NRW) bis zu
4-6 Larven/m. Berechnungen uber die Dichte in einem Quellbawch i
Niederbergischen Land (NRW) belegen durchschnfitBg4 Larven/mwahrend der
gesamten Larvalphase (THIESMEIER 1992a). In einemporéaren Tieflandbach im
Minsterland (NRW) ermittelten THIESMEIER & SOMMERHJSER (1995) eine
durchschnittliche Larvendichte von 18,1 Tierehfmden FlieRwasserabschnitten und
von 19,0 Tieren/thin den Stillwasserbereichen.

Lautdul3erungen

LautaulRerungen im Sinne einer inner- oder zwischiBolaen Kommunikation sind

vom F. nicht bekannt. Die wiederholt gehoérten feifdeplaute (z. B. von den
Mannchen beim Absetzen der Larven Oder von amBleeiihrung) sind mehr

zuféalliger Natur Oder diurften mechanische Ursachaben (schreckhaftes Auspressen
der Luft). FELDMANN (1968 a) fasst die in der Lisdur gefundenen Laute zusammen
(,ani" ,uik" ,Piepen wie von Mausen") und berichietass F. bei Kontrollen in den
Winterquartieren ,leise, aber ganz deutlich wahmbhare hell knurrende Laute" von
sich gaben, wenn sie plotzlich ergriffen wurden rodem Teller der Waage rutschten.

Fortpflanzung

Die terrestrische Paarung und die Geburt der Lasied in mehreren Arbeiten, auch
fotografisch, gut dokumentiert (HIMSTEDT 1967, GREN 1976, ARNOLD 1987).
Die Grundelemente des Paarungsablaufes - Unteli@giredes Mannchen unter das
Weibchen, Festhaken der Arme des Weibchen mit demd&fextremitaten, Absetzen
der Spermatophore, seitliches Schwenken des Hiatpets, Weibchen gelangt mit der
Kloake Uber die Spermatophore und nimmt diese aufd in den Gattungen
Salamandra, Mertensiella und Chioglossa identisch und damit ein wichtiger Hinweis auf
deren enge verwandtschaftliche Beziehungen.

Paarungen finden nachts von Marz bis Septembertl{deer H6hepunkt im Juli,
KLEWEN 1985) statt. Ob die Mannchen durch Duftseo¥ion den Weibchen angelockt
werden (MELSHEIMER 1886), ist nicht geklart. Weileeh die nach 2Jahren



Gefangenschaft Larven zur Welt brachten, verdelglinc dass die im Receptaculum
seminis gespeicherten Samenzellen der Mannchenasieds | Jahr [nach JOLY
(1960) sogar 2 112 Jahre] befruchtungsfahig bleib@men.

F. sind die einzigen einheimischen Amphibien, déaven gebaren und somit neben dem
Alpensalamander eine intrauterine Embryonalentwicgldurchlaufen. Diese besondere
Fortpflanzungsweise des F. wird mit den Begriffevo@viparie oder auch Larviparie
bezeichnet (im Gegensatz zur Oviparie der eierldgerArten und der Viviparie des
Alpensalamanders). Obwohl nach der Paarung im Sarded_arven schon im Herbst
geburtsreif waren, werden sie in der Regel erskriihjahr des kommenden Jahres
abgesetzt. Die Weibchen suchen hierzu vor allerm&re Quellbache, Quellstaue,
grundwassergespeiste Tumpel, Teiche oder Grabe(sealfe Tab. 8). Es besteht eine
eindeutige Bevorzugung fur fischfreie Quellbachea.and der Driftraten junger
Larven ermittelte THIESMEIER (1994), dass Weibclsggnifikant quellnahe vor
guellferneren Abschnitten zur Larvenablage bevoerugForellen-Vermeidungs-
Verhalten"). SEIFERT (1991) konnte nachweisen, daaache Weibchen utber Jahre
den gleichen Bachabschnitt zur Larvenabgabe aufenaimd dazu sogar bis zu 300 m
weit am Bachufer entlangwanderten (Abb. 46). BaeeilUntersuchung im
Niederbergischen Land (NRW) wurden 37% aller Wedschm folgenden Jahr am
gleichen 125 m langen Bachabschnitt wiedergefaf@éiES-MEIER 1990 a). Die von
BLAB (1986) konstatierte geringe Laichplatztreues de muss somit zumindest fur an
FlieRgewassern siedelnden Populationen revidiertere

Zur Larvenablage halt das Weibchen entweder nurHtiaterleib ins Wasser oder geht
mit dem gesamten Kdrper in seichtes Wasser hiranchmal werden dazu
FlieRgewdasser benutzt und nicht selten kommt esdamss bei starkerer Stromung
laichende Weibchen verdriftet werden.

Der Laichvorgang ist meist innerhalb einer Nacherget. Die Larven werden in ein-
zelnen Schiben von 1-10 Tieren geboren. Unter kdrdrten Bedingungen betrug die
durchschnittliche Dauer der Larvenablage fur 20r@i2,1 Nachte. 9 Weibchen
bendtigten im Durchschnitt 6,8 Nachte (THIESMEIE®90a). BLAB (1986) gibt
durchschnittlich 1,3 Tage Verweildauer an einenll@ivasser an.

Die Larvenanzahl ist gro3en Schwankungen unterwoufed hangt vom Alter
(Gewicht) des Weibchen sowie von seinem physiolcdugs Zustand ab. Im
Niederbergischen Land (NRW) setzten 30 Weibchemumchschnitt 33,03

Larven ab (Extremwerte 8-58, THIESMEIER 1990a,[23bei besteht eine

positive Korrelation zwischen dem Gewicht der Wdabe und der Anzahl und
GroRe der Larven (Abb. 47). Ahnliche Werte ermtgekLEWEN (1985) im

Raum Paderborn (NRW), wo er bei 73 Weibchen im bactnitt 32,49 Larven
feststellte (Extremwerte 4-75). MOLLER (1972) gffit den Harz und Thiringer
Wald zwischen 16 und 41 Larven pro Weibchen an.dbdabll die Anzahl der

Larven mit zunehmender Hohenlage zurickgehen. MAILKSX1970) nennt 12

bis 40 Larven (Maximalwert 75 Larven) fur GewasserSpessart. Die bisher
bekannte Hochstzahl liegt bei 76 Larven, die baeeiSektion eines Weibchen
unbekannter Herkunft ermittelt wurde (FAHRENHOLZ2B).

In Abhangigkeit von den jeweiligen klimatischen Begungen kénnen ab Januar junge
Larven gefunden werden. Die ,Hauptlaichzeit" liedferdings eindeutig im April und
Mai (THIESMEIER 1990a, SEIFERT 1991). In einem Qbath in Nordrhein-
Westfalen setzten weit Uber 90% aller Weibcheniesen beiden Monaten ihre Larven
ab. MALKMUS (1970) gibt fir den Spessart an, daB8%o8ller Weibchen von Ende
April bis Mitte Mai ihre Larven gebaren. Bei entephender Witterung konzentriert
sich das ,Laichgeschehen” somit auf drei bis viesxdien (Abb. 48). Neugeborene
Larven kénnen bis in den Herbst (Oktober) hineifugden werden (FELDMANN &



KLEWEN 1981), doch scheinen derartig spate Gebersine Ausnahmen
(insbesondere fur Quellbache) zu sein.

Ausldsende Faktoren fur den Beginn der ,Hauptlagitizsind Nachttemperaturen von
ca. 6C verbunden mit Niederschlagen. Ausbleibende Nigcldége kdnnen die
.Laichaktivitadten" kurzzeitig unterdrticken (vgl. Ab48).

Individualentwicklung

Die bei der Geburt 25-35 mm langen Junglarven werdewiegend nachts abgesetzt.
Sie befreien sich schon im ,Uterus” oder unmittelbach der Geburt aus ihren Eihillen
und sind sofort fahig, aktiv zu schwimmen. Die Verdeine sind gewohnlich schon
weiter entwickelt als die Hintergliedmal3en. Spatgebe Larven, aber auch Tiere aus
sehr kuhlen ,Laichgewdassern” (im Durchschnitt kékbs ca. 10 °C) Uberwintern und
metamorphosieren erst im folgenden Fruhjahr. Auttédlerungsbedingte Mangelsitua-
tionen kbnnen zu einer verlangerten LarvalphaseeiihUnter 4°C wird die Nah-
rungsaufnahme eingestellt (GASCHE 1939).

Im Niederbergischen Land (NRW) beginnt die Metanhmrge Mitte Juli und ist Mitte
September in der Regel beendet. Bei Wassertemperaton durchschnittlich 1@
dauert die Larvalphase ca. 120 Tage. In tempor@reftandgewdassern in der Munster-
lander Bucht (NRW) dauert die Larvalphase nur 4060 Tage bei durchschnittlich
10,5 bis 11 °C Wassertemperatur (THIESMEIER & SOMRHAUSER 1995). Die
Larven verlassen hier schon ab der zweiten Maibalés Wasser, sind dabei aber
signifikant kleiner und leichter als Tiere aus demachbarten Mittelgebirgen. Sinkt
die Luftfeuchtigkeit unter 80%, kann es zu einertétbrechung der Abwanderung der
Jungtiere vom Laichgewasser kommen. ARNOLD (19&3)df Larven bis zu 93 mm
Lange, und SCHREIBER (1912) berichtete sogar Ul3& hm lange Riesenlarven.
Mit groRer Wahrscheinlichkeit sind Larven mit sodchDimensionen alter als | Jahr
und hormonell gestort.

Im Niederbergischen Land (NRW) wurde die Emergehiaz@hl metamorphosierter
Jungtiere) mit durchschnittlich 4% pro Fortpflangsperiode berechnet
(THIESMEIER 1990a). SEIFERT (1991) nennt fur digtb&ringische Population im
Waldecker Schlossgrund ca. 1 Jungtier pro Weibchers, bei durchschnittlich 30
Larven pro Weibchen einer Emergenz von 3,3% entgprDie Auswirkungen von
Niederschlagswasser-Einleitungen auf die Emergerkiginen Quellbdchen im
siedlungsnahen Wuppertaler Raum untersuchte PASTQRBR&3). In Abhangigkeit

von Gefélle und Haufigkeit der Einleitungen ergalséch signifikante
Reproduktionsverluste in den einzelnen Populationen

Bis zur Geschlechtsreife differenziert sich dassate Farbmuster der F. aus (siehe
auch ,Farbung"”). Danach sind die Tiere individusil ihrem Zeichnungsmuster zu un-
terscheiden, was bei Langzeituntersuchungen voRaeroVorteil ist (z.B.

FELDMANN 1987 a).

Fur die Individualentwicklung nach der Metamorphdisgen von SEIFERT (1991)
umfangreiche Untersuchungen vor. 2 bis 3 Monatérdler Umwandlung sind die
thdringischen Salamander 5,5 bis 6,5 cm lang ufdbis 1,8 g schwer. Die
Zunahmeraten fir juvenile Salamander errechnet&BSET mit 1,98 g/cm. Ab ca. 10
g Kérpergewicht sind die Tiere nach Geschlechtermaterscheiden. Bis ungefahr 15
cm Gesamtlange verlauft die weitere Entwicklung Wwtémnchen und Weibchen relativ
ahnlich. Sie erreichen Zunahmeraten von 2,77 bz@b g/cm. Ab dieser Grenze legen
Weibchen deutlicher an Gewicht zu, so dass sie Eoeaaten von 5,00 g/cm im



Gegensatz zu 2,89 g/cm bei den Mannchen erreidhleln. 49 zeigt die
Wachstumskurve von mehr als 70 Jungtieren. Danaclef das Hauptwachstum zwi-
schen dem 1. und dem 4. Lebensjahr statt und fldahh zunehmend ab.

Mannchen und Weibchen beteiligen sich erst mitirda (in seltenen Ausnahmen
bereits mit 5 Jahren) an der Fortpflanzung, wahk sir allem an der zwischen dem 5.
und 6. Jahr stattfindenden Gewichtszunahme beMdeibchen belegen liel3.
SEIFERT (1991) unterscheidet drei Entwicklungskéassdlie er folgendermalen
abgrenzt:

Juvenil - unter 10 g Masse, keine Differenzieruagim Geschlechtern maglich.
Semiadult - mindestens 10 g schwer, Mannchen héaksi5 und Weibchen
hochstens 16 cm lang; keine Beteiligung an der Bayktion.

Adult - Mannchen dber 15 und Weibchen Uber 16 aproduktionsfahig.

Die Mortalitatsrate der thiringischen Salamandeupstfon zeigt Tabelle 9. Aufgrund
fehlender Wiederfundzahlen wurden die Daten furbeielen ersten Jahrgange geschatzt.
E kbnnen ein erstaunlich hohes Alter erreichenTknrarium sind dber 50 Jahre und
43 Jahre belegt (BOHME 1979, SCHMIDTLER & SCHMIDTREL969) und im
Freiland mindestens 20 Jahre (FELDMANN 1987 a)idEs®ber anzunehmen, dass
auch hier die Tiere deutlich alter werden kdnnen.

Nahrung und Nahrungsaufnahme

F. sind, wie alle einheimischen Amphibien, Nahruggseralisten, die keine
besondere Beute bevorzugen. Alles, was der GrolBb maihr Suchschema passt,
wird gefressen. Durch ihre Nachtaktivitat bedingthrankt sich das Beutespektrum
auf die dann aktiven Tiere ein. Direkte Sichtbedtiangen von KLEWEN (1985)
belegen, dass vor allem Nackt- und Gehauseschne@¥) sowie Regenwirmer
(33%) gefressen werden. Es folgen Asseln (10%), detfiisser (9%), Laufkafer
(3,5%) und Schmetterlingsraupen (0,5%). Eine Gebermstellung von
Magenuntersuchungen adulter Tiere aus OsterreichCHBACH et al. 1975),
Polen (ZAKRZEWSKI & KEPA 1981) und der Ukraine (KWHAN 1990) findet sich
bei THIESMEIER (1992 a). Bei diesen Untersuchungswmminieren ebenfalls
Schnecken, aber auch Spinnentiere und TausendfdBeenile Salamander fressen
im Durchschnitt kleinere Beutetiere und kdnnen somit andere Nahrungsquellen
(z. B. Springschwanze) erschlieBen. BUCHHOLZ (195Bgschreibt einen
Salamander, der besonders gut fliegende Beute (Neltimetterlinge) ergreifen
konnte.

Bei der Nahrungsaufnahme adulter Tiere scheintBirtegeruch eine wichtige Rolle
zu spielen. Nach Untersuchungen von BECKER (1984) sowohl der Gesamtgeruch
als auch bestimmt Komponenten fur die Identifikatiwichtig.

Das Nahrungsspektrum der Larven spiegelt im wesdrgh die vorhandene Bach-
biozonose wider und kennzeichnet sie somit ebenfld Nahrungsgeneralisten
(THIES-MEIER 1982). Im Niederbergischen Land (NRWgrden vor allem
Bachflohkrebse (37%), Larven von Steinfliegen (33%Jjcherfliegen (10%),
Zweifluglern (8,5%) sowie Kafer (7,5%) gefresserei Bieiteren stichprobenartigen
Magenuntersuchungen nordrhein-westfalischer Tiewmed@n auch Muschelkrebse
(Ostracoda) und Erbsenmuscheln (Gattérsidium) als Beute gefunden (B.
THIESMEIER).

Kannibalismus scheint unter nattrlichen BedingungenSalamanderlarven eine
untergeordnete Rolle zu spielen und tritt wahrsehet nur bei extremem Nahrungs-
mangel und hohen Larvendichten auf. Das Beutefargreen der Salamanderlarven



ist einfacher als das der Triturus-Arten (HIMSTEDY967). Vor allem die
olfaktorische Uberprifung findet seltener statre#tt nach der Annaherung wird die
Beute meist ergriffen. Dies kann als Anpassungiarbdsonderen Bedingungen eines
FlieRgewassers interpretiert werden.

Fressfeinde und Verteidigung

Uber natiirliche Feinde adulter F. gibt es nur dphd Berichte und kursorische Beob-
achtungen. Igel, Dachse, verschiedene Vogelartem adch Schlangen (Ringelnatter)
werden als Pradatoren genannt (KABISCH & BELTER389AORTER & GREVEN
1981). Die Geniel3barkeit juveniler F. war bei Lalmysuchen gré3er als die adulter
Tiere (HORTER & GREVEN 1981). Juvenile Tiere verkan sich auch eher durch
Flucht einem Feind zu entziehen; adulte Salamasdeken dagegen den Kopf und
prasentieren dem Angreifer ihre giftreichen ParetidDas in den Hautdrisen
enthaltene Sekret ist so giftig, dass nach dem &tarzon F. Fressfeinde bis zur Grol3e
eines Hundes daran sterben kdnnen. Im allgemeigiehtrdie aposematische Farbung
vollig aus, um potentielle Fressfeinde aus dem \liibrbereich abzuschrecken.
juvenile F. wurden in Landfallen allerdings regeldmgivon groReren Laufkafern (vor
allem Carabugroblematicus) gefressen (THIESMEIER 1990 c)

Larven besitzen in den quellnahen FlielRgewéassermweunige natirliche Feinde.
Hierzu gehdren vor allem Libellenlarvé@ordulegaster boltoni und Aeshna cyanea in
besonnten Bachkolken). Vermutlich werden sie alwehason Wasserspitzmausen
(Neomys fodiens) erbeutet (THIESMEIER 1990b). Auch Wasseramsel (KBIEB89),
Amsel und Singdrossel zahlen zu den potentiellérd&toren - die letzten beiden vor
allem fur an Land gehende Jungtiere.

Die bedeutendsten Rauber fur SalamanderlarvenieR gewassern sind allerdings
Raubfische (Bachforelle, Regenbogenforelle, Asdhéhlkoppe etc.). Das mehr oder
weniger vollstandige allotope Vorkommen beider Gremp in einem Fliel3gewéasser ist
hierftr ein deutlicher Beleg (HEHMANN et al. 198VHIESMEIER 1992 a). Nur unter
besonderen Bedingungen (nischenreiches Bachbe&lashwasserzonen) scheint eine
Koexistenz méglich (SOUND & VEITH 1994). Eine ahehie Beziehung herrscht
wahrscheinlich zwischen dekapoden Krebsen und Salderlarven (VEITH 1993).

Gefahrdung und Schutz

In den Kernbereichen seiner bevorzugten Lebensrdgonalbachreiche, laubwaldbe-
standene Mittelgebirgslagen) ist der F. im allgameai weit verbreitet und haufig. Fur
die einzelnen Bundeslander, soweit derartige Ergslenverdoffentlicht sind, ergeben
sich die in der Tab. 10 aufgelisteten Gefahrduntekarien.

Sieht man von der besonderen Situation in Schlesvalgtein einmal ab, ist der F. vor
allem in den dstlichen Bundeslandern (Thiringen 8adhsen) in seinem Bestand stark
gefahrdet. In diesen beiden Bundeslandern mussideses Augenmerk auf seine
Lebensraume und auf die ausreichende Reprodukébigifeit vorhandener Popula-
tionen gelegt werden. In Baden-Wirttemberg, HessehNiedersachsen wird er als
gefahrdet bzw. bestandsbedroht eingestuft.



Nach den ausfuhrlichen Beschreibungen der Lebensdind dem Ablauf des Re-
produktionsgeschehens mussen zwei Lebensraumtypétinblick auf Gefahrdungs-
ursachen getrennt betrachtet werden. Zum einetediestrischen Habitate (feuchte
Laubmischwalder) und zum anderen die Laichgew&sgezlinahe, fischfreie Bache und
grundwassergespeiste Stillgewasser, vor allem indWder am Waldrand). Die vom F.
besiedelbaren Landlebensraume kdnnen sehr vigjfédtin. Nur wenige Schlissel-
faktoren miissen gegeben sein, um ein langfristiff@srleben zu sichern. Dazu gehéren
eine Mindestfeuchte im bodennahen Bereich, die gend Aktivitaten im Rahmen von
Paarung und Nahrungssuche zulasst, leicht zugdregWersteckplatze in ausreichender
Zahl (auch frostfreie Verstecke zur Uberwinterungyl gentigend Nahrung. Die
Aktivitat von F. nimmt unterhalb einer Grenze vah l@s 85% Luftfeuchtigkeit
signifikant ab. Glnstige Landlebensraume missemrashts Giber gré3ere Zeitraume
des Jahres eine relativ hohe Luftfeuchtigkeit au$er. Hinzu kommt, dass windexpo-
nierte Lagen gemieden werden. Diese Voraussetzusigehnin vielen Laubwéaldern ge-
geben. Die Besiedlungsdichte in einem Lebensraumgthi#tn wesentlichen von der
Landschaftsstruktur (mosaikartiges Geflecht von dMaid Wiesen mit zahlreichen
Ubergangszonen) und der Bewirtschaftung der Wathe Ein hoher Todholzanteil
(Versteckplatze und Grundlage fir potentielle Nadgstiere) wirkt sich positiv aus.
So wichtig die entsprechenden Landlebensrdume smdst doch der eigentliche
Schlusselfaktor im Lebenszyklus der Art das Laich@sser. Ohne Probleme, wie Stra-
Rentod (dabei werden Tiere nicht nur von Autos sonduch von dem zunehmenden
Fahrradverkehr in Naherholungs- oder Ausflugsgeegetttet) oder die unmittelbare
Lebensraumzerstdérung durch Waldrodung oder -Umwaglin landwirtschaftlich ge-
nutzte Flachen zu verharmlosen, sind doch die ntdalligen Beeinflussungen der
Laichgewasser (vor allem der kleinen Flie3gewasseg)eich bedeutender fir das
Uberleben des F. (siehe hierzu SEIFERT 1991).

In den letzten Jahrzehnten wurde eine kaum zu feeade Anzahl von

Quellbachen verrohrt, ausgebaut oder mit Schadstdielastet, so dass sie fir

viele FlieBwasserorganismen, darunter auch diedrades F., unbewohnbar
geworden sind. Dartber hinaus ist in vielen Regimodas natirliche

Abflussregime der Fliessgewéasser nachhaltig gediiton zeugen nicht nur

die immer haufiger auftretenden katastrophalen M@sserereignisse an den
Unterlaufen der Flisse, sondern auch die vielesiBnserscheinungen selbst

an den kleinsten Bachen. Hinzu kommt, dass mitwdster fortschreitenden
Zersiedelung der Landschaft immer gro3ere Problem&er Abwasser-

beseitigung aus den Haushalten und der Industrigesder Abfiihrung des
Regenwassers von den versiegelten Flachen entstehen

Die Larven des F. sind, morphologisch gesehen,e&gipischen
Fliesswasserbewohner. Sie besitzen weder Kralleh Saugnapfe oder andere
Strukturen, um sich bei starker Strémung festhatteténnen. Sie besiedeln
vornehmlich die kleinen Waldb&ache mit ihrem hohexdfolzanteil, weil hier
zahlreiche Nischen existieren, die keine oder nmoie sehr schwache Strémung
aufweisen, und die im allgemeinen fur Fische unnggéh sind. Spezifische
Verhaltensweisen, um sich gegen eine starkere Stmgrbehaupten zu kénnen,
scheinen nicht zu existieren. Vergleiche mit andes&rker rheophilen
Schwanzlurchlarven belegen diese Annahme (THIESNREIE94). Hinzu

kommt, dass unter naturlichen Bedingungen eine W&ddckung immer fur

eine Pufferung der Abflussextreme sorgt (bei Steegkn wird das Wasser erst
verzogert an die Gewasser weitergegeben und im stocmer verringert die

hohe Luftfeuchtigkeit die Verdunstungsrate und @mwasser trocknen nicht so
schnell aus). Dieses System kann schon durch vegatingfligig erscheinende



Eingriffe gestort werden. Nicht selten finden wirden Mittelgebirgslagen
waldbestandene Hange, die von zahlreichen Quelrédrchzogen sind.

Diese entspringen an den Hohenzigen wo sich haudtty landwirtschaftliche

Flachen und Siedlungen befinden. Die Entwasserueged Flachen geschieht

in der Regel unter Einbeziehung der Waldbache.rBey der versiegelte

Anteil dieser Flachen in Form von Hausern, Straeer Platzen ist, und je

mehr versickerungshemmende Bdden (z. B. Maisaakas)ieren, desto mehr

und auch schneller muss Regenwasser, das nichiich&rweise versickern

kann, abtransportiert werden. Hierdurch kommt esleutlichen

Verschiebungen im Wasserhaushalt der an den Harigdftéibefindlichen

Béache. Zum einen kénnen die Hochwasserspitzenidchssteigen und zum

anderen fehlt das oberflachlich abgefihrte Waseser Grundwasser und flhrt

zu Austrocknungen in niederschlagsarmen Jahren.

In dieses komplizierte System sind nun die Larves H. eingebunden. Schon unter
naturnahen Verhéaltnissen sind ca. 30% einer Laropualation von der Abdrift betroffen
(THIESMEIER & SCHUHMACHER 1990, THIESMEIER 199213ie werden bei
Hochwasser mehr oder weniger weit Bach abwéartshyesmmt. Gelangen sie in den
Bereich der Forellenregion, werden Sie in der RegelOpfer der Fische. Im
siedlungsnahen Bereich endet diese Drift auch rdehen in der Kanalisation. Durch
bestimmte Entwéasserungssysteme der besiedeltencBereedingt (Trenn- oder
Mischkanalisation), konnen diese Driftverluste zastischen Auswirkungen auf die
Salamanderpopulationen fihren, wie es PASTORS (JlLAB3en Wuppertaler Raum
aufgezeigt hat. Er konnte das Aussterben ganzeulBbpnen auf die Einleitung von
Regenwasser, das von den versiegelten Flachenigig&fird, zurtckfuhren.

Aussagen uber die tatsachliche Stabilitat eineaf®ahderpopulation lassen sich daher
nur Uber den Nachweis eines ausreichenden Repriothsktrfolges in Form von
metamorphosierten Tieren machen. Viele Larven immiBsind noch kein Beweis fir
eine ,funktionierende" Population. Ein oder zweasiische Hochwasserereignisse kurz
vor der Metamorphose konnen die Reproduktion egaawen Jahres zerstoren. Die
Langlebigkeit adulter F. kann somit einen fortge#ténen Aussterbeprozess vieler Po-
pulationen verschleiern. Umgekehrt konnte auch etsexin gutes Reproduktionsjahr
innerhalb von 5, 6 oder 7 Jahren ausreichen, ugfietig den Bestand zu sichern, was
sich zum Beispiel aus den Daten von SEIFERT (18819sen lieRe. Hier sind jedoch
noch mehr Langzeituntersuchungen aus verschiedesle@nsraumen notwendig, die die
besonderen Aspekte des Altersaufbaues der Popuodatiberticksichtigen.

Der Schutz des F. besteht vor allem darin, denemégten negativen Einflissen ent-
gegenzuwirken.



